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Afaceri cu prelucrarea fierului: De la postul unui ucenic la
excelenta tehnologica

in ciuda diferentelor colosale in terminologia utilizatd de producitorii de otel din intreaga lume, limbile ucraineani,

rusa si englezd au un singur lucru comun in ceea ce priveste fabricarea fierului.

Aici, metalul fierbinte este turnat in ,,chushki” - un cuvant obisnuit pentru purcei - in timp ce in tarile vorbitoare
de limba englez, acest material se numeste fonta bruti (pig iron). in ambele cazuri, existd o referint la porci. De

unde vine aceastd legaturad intre animale si industrie?

Este destul de simplu. Pe vremuri, fabricarea fierului si turnarea fierului in lingouri erau incredintate ucenicilor sau
stagiarilor. Era o sarcina primitiva, modesta. Aceasta este originea unei comparatii care a supravietuit timp de

secole, pana in prezent.

in zilele noastre, totusi, fabricarea fierului este un proces metalurgic sofisticat, de inalti tehnologie. Furnalele

produc metalul fierbinte care sta la baza succesului tuturor proceselor ulterioare.

Asadar, ce este fonta? Este un aliaj de fier si carbon realizat din cel putin 2,14% carbon. Prin urmare, acest metal
este fragil si uneori este aliat prin adaugarea unor elemente precum crom, nichel, tungsten, aluminiu si aga mai

departe.

Cuptoarele produc metale fierbinti folosind materiale de minereu de fier (minereu de sinterizare, sinterizare, pelete
etc.), care sunt extrase in minele deschise si subterane si prelucrate in instalatiile de recuperare a minereului si

fabricile de sinterizare.

Istoria fabricarii fierului

Se crede ca acest aliaj a fost produs pentru prima datd in China la inceputul secolului I .Hr. La acea vreme, fierul
si carbunele erau topite in creuzete la temperaturi peste 1200°C timp de cateva zile. Mai tarziu, a fost inventat un
cuptor special pentru fabricarea fierului - asa-numitul cuptor chinezesc cupola. Spre deosebire de furnalele
gigantice moderne, acestea erau mici vetre catalane, care aveau o indltime de aproximativ un metru. Materialul era

produs in cantitati mici si era de o calitate scazuta.

in secolele V-III .Hr., productia de piese turnate din fier de forme complexe a fost dezvoltatd in China. Aceastd

perioada este considerata a fi zorii turnarii artistice a fierului.

Tehnologia a ajuns in Europa la mijlocul secolului al XIV-lea. Fabricarea fierului in Ucraina dateaza din secolul al
XVII-lea. in special, primele furnale (forje catalane, cuptoare si asa mai departe) nu au apirut in regiunile Donbas
sau Dnipro, care au zacaminte de minereu de fier si carbune, ci in regiunea Cis-Carpatica. Cel mai vechi alt furnal
existent - cuptorul Anhelyvska - a fost construit in 1810-12 si a rdmas in functiune pand in 1818. Cu toate
acestea, industria metalurgica nu s-a dezvoltat in aceasta regiune, deoarece materialele de minereu de fier din

partea de vest a Ucrainei moderne erau de calitate scazuta.
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Fabricarea fierului in metalurgia moderna

Descoperirea minereului de fier in regiunea Krivbas si a zacamintelor de carbune din regiunea Donbas a dus la
cresterea rapida a siderurgiei si a fierului in furnal in centrul si estul Ucrainei. Au fost construite noi uzine
siderurgice in multe orase. Fabricarea fierului in furnale a inceput sa fie implementata practic peste tot. Procesul

de productie a evoluat treptat, pe baza disponibilitatii materiilor prime si a resurselor energetice.

in zilele noastre, ca parte a procesului de sinterizare si fabricare a fierului de furnal, furnalele produc metal
fierbinte care este apoi turnat in lingouri pentru vanzare sau utilizat ca fier topit pentru productia de otel. Aceastd
etapd a procesului este frecventa in tarile care au depozite mari de minereu de fier sau in care aceastd materie
prima este mai usor disponibild decat resturile feroase. Ucraina se afla pe lista acestor tari producatoare de otel.
Prin urmare, multe dintre fabricile sale metalurgice au magazine de furnal. Aceste fabrici ucrainene si fabrici

integrate produc aproximativ 85% din otel si produse din otel laminat.

Doua tipuri principale de materiale de intrare a minereului de fier - sinter si pelete - sunt topite pentru a produce
metal fierbinte. Fabricile de sinterizare produc sinterizare prin aglomerarea calcarului impreuna cu sinterizarea
minereului, briza cocsului si deseuri metalurgice cu fier fin pe un transportor. Peletele de minereu de fier sunt
produsul fabricilor de prelucrare a minereului de fier, unde materiile prime macinate fin (concentrat) si aditivii
speciali sunt prelucrate in bile de inalta rezistenta, care sunt apoi alimentate intr-o masina de indurat. Aceste tipuri
de materiale de intrare a minereului de fier difera in ceea ce priveste continutul de fier, metodele de transport si
depozitare, precum si parametrii procesului de furnal. Productia de metal fierbinte din pelete este mai agresiva,

motiv pentru care se acordd o atentie sporitd racirii armurii si altor aspecte ale procesului.

Fabricarea fierului necesita temperaturi ridicate. Desi cantitati mari de gaze naturale erau utilizate nu cu mult timp
in urma, majoritatea furnalelor de astdzi sunt echipate cu instalatii de injectie cu carbune pulverizat (PCI), care

ajuta la reducerea substantiald a costurilor de topire.

Fierul este produs si la turndtorii mici. De obicei, acestea folosesc resturi de fier produse de fabrici metalurgice ca
materii prime. Acest fier are o compozitie chimica stabild guvernata de standardele nationale: un continut scazut de

sulf si fosfor si o proportie fixa de siliciu si carbon.

Turnatoriile fabrica produse din fier finit cu grosimi de cel putin 5-10 mm, deoarece acest material nu este flexibil
sau ductil. Nu este usor de modelat mecanic. Prin urmare, astfel de fabrici au echipamente speciale pentru

turnarea formei.
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Tipuri de fier si diferenta fata de otel

Exista mai multe clasificari comune ale fierului: dupa utilizare, continutul de carbon, forma incluziunilor de grafit si

matricea metalicd, aplicare si compozitie chimica.

Numeroase standarde internationale guverneaza cerintele tehnice si calitatea acestui produs. Cele mai frecvente

tipuri de fier in Ucraina si tarile CSI sunt:

o Calitati ale fontei brute: P1, P2, PL1, PL2, PF1, PF2, PF3, PVKI, PVK2 si PVK3 (utilizate pentru
siderurgie sau in turnatorii)

o Calitati ale fontei: L1, L2, L3, L4, L5, L6, LR1, LR2 si asa mai departe (utilizate pentru re-topirea si
producerea pieselor turnate din fier)

o Tipuri de fonta cu grafit in fulgi: SCh10, SCh15, SCh25, SCh35 si asa mai departe (fonta gri folosita
pentru a produce piese turnate)

o Calitati ale fontei de grafit sferoidale: VCh35, VCh45, VCh50, VCh70, VCh80 si VCh100 (fier ductil)
o Calitati ale fierului grafit compactat: ChVG30, ChVG35, ChVG40 si ChVG 45

o Fonta rezistenta la caldura si rezistenta la coroziune, fonta speculara si alte tipuri speciale de fier

in afara de litere, marcajele contin cifre care denotd rezistenta minima la tractiune, nivelul de duritate sau alte

caracteristici ale aliajului fier-carbon.

Compararea diferitelor standarde de fier

rocT DIN EN ASTMISAE/AISI | UNS JIS
S GG-25 GJL-250 A48 class 408 F12801 FC 250

K437-12 | GTS-35-10 - A47 grade 350M10 F23131 FCM 340
B4 60 GGG 80 GJS-600-3 AS36 80-55-08 F33800 | FCDEOD

De asemenea, fonta poate fi alba si gri. Acest lucru depinde de starea carbonului din fonta (respectiv cementita si

grafit), care determind modul de fractura si culoarea acestuia.

Fonta alba este mai puternica, mai friabila si dificil de modelat mecanic. Este utilizata in principal pentru fabricarea
pieselor de inalta rezistenta si rezistente la uzurd prin turnare (role de laminor, bile de macinat si asa mai departe).
Fonta gri este mai moale, mai frecventa si are proprietati excelente de turnare. Se foloseste la fabricarea

caroseriilor masinariilor, a unei largi varietati de piese turnate din fier, precum si a pieselor antifrictiune.

Fierul brut este practic o materie prima pentru productia de otel. Desi ambele aliaje contin Fe ca principal element
constitutiv, exista diferente importante intre cele doua: continutul de carbon, aditivii de aliaj si impuritatile, precum

si aplicatiile acestora.

Fonta contine mai mult de 2,14% carbon, ceea ce explica fragilitatea materialului. Continutul de carbon este redus
in timpul prelucrarii ulterioare in cuptoarele de otel pentru producerea otelului. Spre deosebire de fonta bruta,

acest material este mai usor de prelucrat: poate fi rulat, indoit si taiat.

Desi este aproape imposibil sa se produca otel direct din minereu de fier, tehnologia directa a fierului redus a

devenit mai frecventa in ultimii ani. Aceasta tehnologie este utilizata pentru prelucrarea minereurilor preparate



special in brichete, cu un continut ridicat de fier, evitand etapa de sinterizare si fabricarea fierului in furnal. Acest
material poate fi folosit ca inlocuitor pentru resturi. Cu toate acestea, reducerea directd este un proces costisitor
care necesitd de obicei cantitati uriase de gaze naturale ieftine, precum si materii prime cu un continut ridicat de

fier.

Din acest motiv, in tarile producatoare de otel care nu dispun de depozite mari de gaze naturale, lantul de proces
va arata dupa cum urmeaza pentru o lunga perioada de timp: extractia si valorificarea materialelor de minereu de

fier - fabricarea fierului - fabricarea otelului - productia de produse laminate din otel.
Un alt termen inspirat de animale este folosit de lucratorii din furnal pentru a descrie un aspect al locurilor de
muncd. Salamandra este probabil cel mai terifiant cuvant din fabricarea fierului. Se refera la solidificarea metalului

fierbinte in interiorul unui cuptor, ceea ce poate duce la oprirea tuturor proceselor din aval.

Astazi, fabricarea fierului nu mai este o treaba pentru ucenici. Mai degraba, este un proces critic controlat de

profesionisti cu inalta calificare.

https://metinvestholding.com/ro/media/news/chugunnoe-delo-ot-raboti-podmasterjev-do-tehnologicheskogo-sovershenstva
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